2. mmmN_mﬁmm szakmai tartalom

Kér) részletesen mutassa be a tamogatasi kérelem szakmai tartalmat, a projekt ke
elul megvalositani kivant tevekenységeket, azok indokoltsagat, a projekt ered-
ppen létrejové tudomanyos és/vagy miszaki eredmeénye valamint a
megvalositasi helyszin( alkalmassagat.

A) Tamogatasi kérelem szakmai tartalmanak
osszefoglalé bemutatasa.

Az utébbi években a targyak, amik kérbe vesznek minket sorra kapjak meg az okos jelzét. Ezek a
targyak az internet segitségével kammunikdlnak egymassal, igy Iétrejétt az 10T, azaz a dolgok inter-
nete. Az okos termékek igy mar nem csak a telefonunkat, vagy szamitégépiinket jelentik, hanem az
otthonunkat is, amiben éliink.

A technoldgia fejlesztések két fé iranya, az életiink komfortosabba tételét, illetve a meglévé eréfor-
rasok hatékonyabb kihasznalasat, és az ezaltali megtakaritasokat.

Ennek egyik kiemelt teriilete az otthoni energetikai korszerlisitések, aminek eléfutara az okos ter-
maosztatotok megjelenése volt. Ezeknek a rendszereknek a segitségével kénnyen programozhatjuk
otthonunk fitését, ami a folyamatosan gy(ijti az adatokat szokasainkrol, és tanul abbdl.

Jelen kutatas-fejlesztési projekt azt a célt tlizi ki, hogy létrehozzunk egy ckos fiitési rendszert, illetve
egy kdzponti vezérld egységet, ami zart rendszerként folyamatosan kommunikél egymassal. Az ada-
tokat felhasznélva ajanlasokat tesz szamunkra, hogy optimalizalja a f(itési hasznalatunkat, és a pro-
jekt keretében létrehozott szoftver segitségével mobiltelefonrdl vezérelhetdvé tegyiik a teljes flitési
rendszeriinket.

A kidolgozott fiit6 berendezés alapjat az aljaban elhelyezett specialis flitépanel adja melynek hatés-
foka fiigg a hasznalt anyagtdl illetve annak felliletétsl. A kitlizétt feladat megoldasaként olyan fiits-
testet kivanunk kialakitani mely a termodinamika elvén kézel 100%-os hatasfokkal zajtalanul, csak a
helyiség levegdjét melegiti fel, de a kdrnyezd targyakat nem.

A kdzponti egység egy adatkozpontként funkcionalna, ami kommunikal és adatot gy(ijt a helyiségek-
ben elhelyezett flitStestekrél, feldolgozvan az adatokat magatal szabalyozna a komplett rendszert.
Ez a kdzponti egység adja az alapjat a jovébeli okos otthon berendezések fejlesztéseknek. Cégiink-
ben tovabbi okos otthon termékek fejlesztéset tiiztik ki célul.

A létrejovd szoftveres feliilet az Gsszes informaciot elérhetdvé tenné szamunkra, dllandd kapcso-
latba lenne a kézponti egységgel, és ha kell azonnal be tudnank avatkozni a teljes folyamatba.

Az igy |étrejovd rendszer lehetdvé tenné, hogy otthonunkat egy modern, biztonsdgoes, de mégis kolt-
ségbarat technoldgidval fiitsiik.

A kutatds-fejlesztés helyszinén mérészoba kialakitasa is sziikséges, mely alkalmas a f(itdszalhoz op-
timalis anyagok beazonositdsara,és a rendszer informatikai jelz8 és irdnyitérendszerének kidolgoza-
sara, tovabba a prototipusok tesztelésére, elkészitésére, dsszedllitdsara. A feladatok soran téhb
kiils& szervezettel kell egyiittm(ikadni, tobbek kizott egyetemi kutaté miihelyekkel és informatikai
fejleszté cégekkel melyeket kiilon meghizas keretében latndk el, mivel alkalmazasuk nem megold-
hato.

A fejlesztés kivetkeztében olyan rendszer jon létre, mely azonnali reagaldsd, képes révid idén belil
gazdasagosan felf(iteni barmilyen helyiséget. Kdnnyen, gyorsan telepithetd, nem igényel bontasi
munkalatokat, sem hosszi engedélyezési eljarast. Nem szorul folyamatos feliilvizsgalatra és karban-
tartasra, emberi élet szamara veszélyes gdzokat nem termel, A rendszer barmilyen otthonba, vagy

irodaba célszerii telepiteni, mivel nem igényel kiilén kazanhazat, gépészeti berendezéseket, igy az
Uj épitésii csaladi hazaknal kiemelten ajanlott a hagyomanyos fiitési rendszer teljes kivaltasara.

A projekt zarasaként a prototipusok, illetve a nullszéria elkészitésével egyidejlileg kidolgozasra keril
a gyartas- és gyartmanytechnoldgia is. A palydzd cég elsdsorban a termékek értékesitésébdl, kivanja
a szikséges drbevétel ndvekményt biztositani.

Természetesen elektromos fiitGtest, és okos otthon szoftverek és kdzponti egységek kiilon kiilén
léteznek. Az elektromos fiitgtest gydrtds 60 éves multtal rendelkezik. Mi, a mar lefektetett techno-
I6giat kivanjuk tovabb fejleszteni. Okos otthon szoftverek témegével léteznek, viszont ezek kiils§
gyartok eszkdzeire helyezik a fokuszt, és azok szoftveres kezelésére. A mi technoldgidnk, ezzel szem-
ben zart egységkent funkcional, ahol az eszkdzt és a vezérlést nem kilén-kiilén kellene optimalizalni,
hanem folyamat szinten, ez a felhasznaloknak tovabbi jelentds megtakaritasokat eredményez.

Véleményiink szerint a kutatas legkritikusabb eleme a sziikséges flitdszal dsszetevdinek kivdlasztasa
és tesztelése. [gy a legfontosabb a szilkséges anyagok kivalasztasa. Az anyagokat minden esethen
teszteljiik, a szlikséges feltételek szerint. A berendezésekbdl prototipus készdil.

B, A megvalésitandé tevékenységek részletes bemutatasa.

A kutatds-fejlesztd tevékenység alapvet&en harom f6 részre bonthat6, mely mind tevékenységében,
mind a végrehajtas idejében is jdl elkiilonithetd fazisokat jelent.

1. Mechanika és anyagismeret

A flitébetét és a héleadd szerkezet anyaga
A flitébetét:

* A héleadé borda és a fémboritds anyaga célszer(ien ugyanolyan hétaguldsi tényezével kell, hogy
rendelkezzen.

« A fiit6betét egy csuszkan helyezkedik el, igy elkeriilhetéek a hétagulds kellemetlen hatdsai, mint
a kattogd hang. Ennek a kifejlesztése, a projekt fejlesztési folyamatanak a része.

* Fémoxidokbdl préselt fiitGtest kanthal, vagy cekasz flit6szal nélkil. Fémesébe préselve, a fiitd mag
kéré villamos szigeteld keramia burkolattal. Ebben az esetben nagyobb élettartam érheté el. En-
neka technoldgianak a kidolgozasa, meghonositasa egy Gj ipari teriilet elinditdsat is jelenti, j ipari
kultdra megjelenésével, honositasaval, aminek a tovéabbfejlesztése mas teriileteken is gytimal-

csozhet.

« Az optimdlis teljesitményhez tébb kiilonb6z8 anyaggal kell tesztelni a fiitébetétet. Amihez a
Dunatjvarosi Egyetem laborjanak segitségét vessziik igénybe.

A szerkezet lathato részének anyaga:

« Rozsdamentes acéllemez csiszolva, polirozva, inmagaban szinezve (nem festve, hanem egy eloxa-
lashoz hasonld eljarassal szinezve)
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* DCO1 acéllemez festve {elektrosztatikus porfestéssel)
= Aluminium lemez eloxélva (elétte csiszolva, vagy elektropolirozva) natudr, vagy szines valtozatban

» Killdnleges hatasok elérése érdekében. ABS (szépen polirozva), teflon, egyebek- A flitGtest egyben
a lakds disze is lesz ezéltal.

* A kilénféle anyagok nagyban médosithatjak a formatervet, ami a hdaramlast mddosithatja. Ezért
minden egyes anyagtipus kiilon formatervként kell tesztelni, hogy miként madositja a fiitétest
teljesitményét.

Megmunkalasi terv:

A fiitéberendezés kiils§ boritdsanak anyaga 0,6-1,0 mm vastagsdgban a fenti anyagok szerint
egyenként tesztelve. A vastagsagi méret a prototipus formatervének illetve a tesztelés eredménye-
inek fiiggvényében sziikség szerint valtozhat. A alapanyag tekercs vagy tabla formaban keriil leszél-
litasra.

A flitétest boritas elGallitdsanak |épései:

= darabolds: a boritas eldallitasahoz sziikséges méretl teritek kivagdsa.A mivelet elvégzéséhez
legaldbb 1200 mm vagészélességli lemezvagd ollé berendezés sziikséges (amivel a palyazod ren-
delkezik)

» lyukasztas: a megfeleld konvekcios dramlas fenntartasahoz elengedhetetlen lyukak illetve nyilasok

kialakitdsa. A mivelet elvégezhetd lyukaszto szerszammal ellatott hidraulikus vagy mechanikus

prés berendezés segitségével ( a prototipus elkészitéséhez sziikséges lyukasztd berendezéssel a

palyazo rendelkezik)

sajtolas: a flitéberendezés boritasa ebben a miiveleti lépéshen éri el végleges kiilsé formajat. A

miivelet elvégzéséhez sajtold szerszammal elldtott hidraulikus vagy mechanikus prés berende-

zés sziikséges ( a prototipus elkészitéséhez bérmunkdt vennénk igénybe, de a sorozatgyartasra

sajat kapacitast tervezunk béviteni)

hegesztés: a sajtolt darabok egymdshoz hegesztésével készithetd el a kiilsé boritas,pont- illetve

vonalhegesztd berendezés segitségével (az aluminium és rozsdamentes és egyéb specialis anya-

gok hegesztéséhez hegesztd berendezés beszerzése sziikséges)

festés: a készre szerelt boritdlemesz festése. A miivelet elvégzéséhez porfestd berendezés illetve

szaritd kemence sziikséges. ( a prototipus elkészitéséhez bérmunkdt vennénk igénybe, de a

sorozatgyartdsra sajat kapacitast terveziink bdviteni)

Tovabbi kisérletezést igényl6 megoldasok:

A radiatorok elhelyezése jelent@sen befolydsolja a leadott teljesitményt, és a helyiség komfortérzé-
sét. El6kisérletek szerint nagyobb eredményre szamithatunk mesterséges konvekcidval. Tovabba
fontos az elhelyezés szerepének tisztazasa. Ennek a fejlesztésnek a feladata szakirodalmi adatokra,
mérésekre és szamitdgépes szimulaciora alapozva.

Az aramlo vizes hiitési rendszerek sok hatranya mellet elényiik a kombinalt tizem, amikor télen fii-
tésre hasznalhatdk, nydron pedig hiitésre. A radidtorokat felszerelhetSk példaul Peltier elemes hii-
t8egységgel, amelyek nyaron elvégzik a hiitési feladatokat. llyenkor természetesen ki kell dolgozni
a folos hé elvezetését. Ennek a K+F munkanak a feladata egy ilyen rendszer kidolgozasa, hogy komp-
lex szolgaltatast sikerdiljon nydjtani.

Az elkésziilt radistorok tesztelése alapvetd feladat, amelyre célszer(i egy mérészoba kialakitasa ami
az alabbi paraméterekkel rendelkezik. (10-12 m? alapterdiletd, 2,8-3,6 m belmagassagu helyiség ab-
lakkal, és valtoztathato hiilésd falakkal)

A tesztelés soran szimulacidra is sziikség lesz, amit a beszerzendé szoftverek segitségével lehet meg-
oldani, valamint a Dunaujvarosi Egyetem ilyen iranyd kapacitasa (t6bb éves gyakorlata) is igénybe
vehetd.

2. Elektromos és szoftveres vezérlés

A flitétest vezérlése nem relés beavatkozé szerv segitségével tarténik, hanem valamilyen félvezet&s
kapcsolassal, mindenképpen ZVS médszerrel (a halozati fesziiltség nulla dtmeneténél torténd kap-
csolassal), ilyenkor a harmanikus torzitas a halézaton minimalis lesz. llyen rendszerek ismeretesek,
alkalmazasuk erdsen ajanlott, és raadésul jol illeszkednek a mobil telefonos vezérléshez, és energia-
takarékosak is.

3. Prototipus fejlesztés és tesztelés

MUSZAKI-SZAKMAI EREDMENY

1. 1000W névleges teljesitményii flitétest (hordozhaté és telepitett kivitelben), kdzponti vezérls egység,
illetve egy mobil applikcio, ami szabélyozza a fiitési rendszert

2. Minden fiitGtest kiilon kiltséghelyként kezelhetd, fogyasztdsa mérhetd, és kiilon szabalyozhatd

3. Kiilon fitési z6ndk alakithatdak ki épiileten belil

4. Af(it6test idébeli tehetetlenség nélkiil mikadik, azonnal reagal

5. Afelhaszndlt elektromos dramot 100%-os hatékonysaggal hové alakitja

6. A deszkamodellek alapjan elkészitett prototipus, ami mar az elfogadott ipari szabvdnyok szerint késziilt

7. A fenti eszkdzokrd| és berendezésekrdl tervek

Versenytdrsak:

Jelenleg a piacon elérhetd okos otthon szolgdltatasok kazott kiemelkedik a Nest és a Honeywell termosztatja.
A termékiink el6nyei szemben versenytdsakhoz

+ lehetdvé teszi a helyiségek kilin szabdlyozdsat

= azonnali reagédldsy, nincsen holtidd, szemben a vizes rendszerek tehetetlenségével
+ mivel egyéb gépészetet nem igényel, igy bekeriilési kiltségei joval alacsonyabbak



+ program és eszk6z Gsszhangban miikédik, nincsen kompatibilitdsi probléma

* maga a fltGtest termosztatként is funkciondl
« egyedileg szabdlyozhaté minden flitgtest
* tanuld szoftver, ami nem csak adatokat gytijt, hanem elemzi is azokat

3. A projekt szakteriileti jelentdségének bemutatdsa

A projekt nemzetkézi Ujdonségtartalommal bir, mivel a hatékony szabélyozd rendszernek és fiitétestnek ko-
szonhetfen a fiitésre forditott dsszes energia relevénsan csdkken, és emellett a terméket és szolgdltatdst
haszndlok komfortérzete jelentdsen né. A kézponti rendszer nemcsak elemzi, hanem fel is dolgozza az Gsszes
kapott adatot, ha kell magdtdl szabdlyozza az egész folyamatot. Ez lehet&vé teszi, hogy késébb mds sajat
gyartdsu eszkozokkel lehessen bdviteni az okos hdz projektet,

A hagyomdnyos vizflitéses rendszerhez képest nemcsak a bekeriilési kdltségek jelentenek elényt, hanem a
kombinalhatdsdga a modern energiatermelé rendszerekkel (példul napelem). llletve a tartdssdga, mert nin-
csenek mozgo alkatrészek amik meghibdsodhatnénak. Ezdltal javitast és folyamatos karbantartdst nem igé-
nyelnek,

Egy hagyomaényos vizfiitéses rendszer reagdlasi ideje tobb 6ra is lehet. (gy ha a kivant héfokot szeretnénk az
otthonunkba tudni, azt csak Ggy lehet elérni, ha a vizet a megfeleld szintre melegitjiik, és ezt keringtetjiik. Ez
nehézkes, illetve a finom szabdlyozdsa nem megoldhato. A tébblet ingadozds nemcsak a pénztarcankat ter-
heli meg, hanem a szervezetiinket is. A tehetetlenség, nemcsak a talheviilésnél jelentkezik, hanem a talhd-
lésnél is, igy aranyait tekintve sokkal tébbet aktiv, mint egy elektromos flitési rendszer.

Az elektromos fiitéssel szézadra pontosan lehet a héfokszabalyozdst bedllitani, ami rendkiviil gyorsan ériel a
kivant hifokot az adott helyiségben, és nincsen tehetetlenségbdl fakado plusz teljesitménye. [gy a hatékony-
saga is magasan feliilmulja a hagyomdnyos rendszert.

4. Tudomidnyos, miiszaki ujdonsdgtartalom bemutatdsa

A) A projekt eredményeképpen létrejévé termékek/szolgaltatasok/technoldgiak, tovabba
ezek prototipusainak varhaté piaci igénye, hasznosithatosaga, célcsoportja. (maximum
5000 karakter)

A projekt kvetkeztében |étrejovd termék elstdleges célpiaca akik U] lakdst épitenek.

A hagyomdnyos flitési megoldésokkal szemben kompatibilis a modern napelemes rendszerekkel. Az Uj lakdst
épiték 80%-a nyitott a z6ld energia hasznositdsdra Eurépdban.

Szdmitdsaink szerint napelemmel kombindlva egy olyan flitési rendszert kapunk, ami érék életre ingyen fi-
tést biztosit a beruhdzdknak, egyszeri alacsony bekertilési kbltség mellett.

A fenntartdsi kdltségekbd! tovabbi 30% takarithatd meg a vezérlGkézpont folyamatosan tanul6 programja és
a helyiségenkénti szabalyozas altal.

Szdmszerdsitve:

Vegylink alapul egy 100 négyzetméteres hdzat, aminek fiitési sziikséglete 10 darab 1000W-os radidtor. Be-
kerdilési kéltsége 10X50.000 Ft, azaz 500.000 Ft.

A 10 flitdtest dsszes névleges teljesitménye 10kWh, Mivel a rendszer szabalyzdja rendkiviil pontos, igy a fi-
tési id6 1/3-dban fogyaszt csak dramot. Ez 3,3 kWh.

6 hénapos f(itési idd mellett ez 24(6ra/nap) X 180(nap) X 3,3 kWh = 14.256 kWh fogyasztds egy teljes évre
vetitve.

Mivel a rendszer, a nem otthon télttt idében csak temperdl, vagy joval alacsonyabb héfokot tart, Ezzel mi-
nimum 30%-o0s tovdbbi megtakaritdst lehet elérni.

igy a tényleges fogyasztds 14.356 kWh X 0,7 = 10.049 kWh

A helyiségek kiilén szabdlyozasdval tovabb csdkkenthetd a fogyasztds - példdul éjszaka alacsonyabb hémér-
séklet komfortos az optimdlis alvdshoz, illetve nem sziikséges a nappal megszokott héfokot tartani az egész
lakashan. [gy ezzel is tovébbi legaldbb 30% megtakaritas érhetd el.

10.049 kwWh X 0,7 = 7034 kWh tényleges fogyasztast jelent 1 teljes évre vetitve.

Az Eon &ltal megadott atlaggos &r 1 kWh 39,6 Ft. (gy az éves flitési dij 7034 kwWh X 39,6 Ft =278.546 Ft,. Ez
egy honapra vetitve 23.212 Ft.

Azonban, ha a bekertilési kbltség kizétti kiildnbézetet napelemes rendszerre forditjék, egy 2,6 kWp-s rend-
szer (1,5M forint bekeriilési kbltség A-eset) , vagy egy 3,9 kWp-s rendszer (2M forint bekerillési kdltség B-
eset) esetén a kévetkezd modon alakul.

1kWp-s rendszer &tlagosan 1150 kWh hozammal kalkuldlhato. 4485

{gy A esetben 7034 kWh - 2,6 X 1150 kWh = 4105 kWh tényleges fogyasztds takar, ami 162,558 Ft éves
flitéskéltséget jelent, azaz havonta 13.546 Ft.

B esetben 7034 kWh - 3,9 X 1150 kWh= 2549 kWh tényleges fogyasztds takar, ami 100.940 Ft éves
flitéskoltséget jelent, azaz havonta 8.411 Ft.

Ezzel szemben egy hagyomdnyos flitési rendszer az aldbbi bekeriilési és fenntartdsi kdltségek mellett iizemel.

Bekeriilési kéltségek ezer Forintban:

(-gazcsonk 50.000 -géz bekdtés gazoraig 25-gaz tervek 80-gdzdra 30-belsd gazvezeték gazdratdl kazanig 50-
kondenzacids kazan 400-kémény 200-szell6zé 25-vizvezeték 25-szivattyik 100-zdrészerelvények 30-viztarolo
tartaly 350-kiegyenlitd tartdly 25-f(ités osztd 25-termosztdt 40-vezérlés 25-f(it6testek helyiségenként
10%30=300-szénmonoxid méré 10-szerelési dij (csészerelés, gépészet) 250-szerelési dij (villamos) 50)

Azaz 2.090 eFt.

Egy 44-es hészigeteld tégléval miianyag nyildszardval hagyomdnyos fités mellett 30,000 Ft havi dtlag kélt-
séggel jar.

igy szdmszerisithets, hogy az ltalunk fejlesztett technoldgia tébbletberuhdzds nélkiil is gazdasdgosabb,
mint a hagyomdnyos fiités, amennyiben a beruhdzdsi kdltségek kozti kiilsnbszetet napelembe forgatjuk, ugy
a folyamatos fenntartasi kéltsége a téredéke annak.

A jobb megtériilés, és az alacsony bekeriilési kitség miatt a technoldgia versenyképes, igy a kezdeti szakasz-
ban a kulcs a hatékony értékesitési halozat megszervezése, tovdbbé a megfelel rekldm és publicités.

Az értékesits felfutdsdnak lendiiletet adhat a CSOK program. Prognozisok szerint 12.000 dj lakds épiil 2016-
ban Magyarorszdgon. Ezek kéziil 20% aki redlisan vevGje lehet a terméknek. Ez 2.400 lakdst jelent, tlagosan
7 fiit6testtel szdmolva ez 16.800 f(it&test értékesitését jelenti ami 840 M Forint drbevételt general csak Ma-
gyararszagon.






